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Esmer ve Siyah Alaca Disi Sigirlarda Biiyiime Ozelliklerinin
Richards Modeli ile Analizi
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(zet: Bu calismada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim [sletmesi'nde dogan disi Esmer ve Siyah Alaca siirlarin bazi biylime
ve gelisme ozellikleri, 1987-1998 wyillary arasinda toplanan agirlik-yas verileri kullanilarak, Richards blylime modeli ile
tahminlenmigstir.

Richards modeli parametreleri A, B, k ve m. Esmerlerde 501 + 6,88 kg, 0,6666 + 0,0262, 0,0581 + 0,0019%/ay ve 4,07 + 0,44,
Siyah Alacalarda ise sirasiyla 496 + 7,40, 0,8041 + 0,032. 0,0515 + 0,0028/ay ve 2,64 + 0,67 seklinde tahmin edilmistir. Her iki
irka ait tahminlenen dogum agirhgi ve dogum-3 yas dénemindeki periyodik agirliklar birbirine yakin olmustur. En yiksek giinluk
agirhik artist her iki irkta dogum ile 6 aylik yas arasinda belirlenmistir. Esmer sigirlar ergin canlt agirligin % 65 ve % 95'ine 22,9 ve
67,8 ayda, Siyah Alaca sigirlar ise 22.5 ve 64.7 aylik yasta ulasmuslardir.

{Ik buzagilama yasi ve bu dénemdeki canl agirhk degerleri Esmerlerde 34.4 + 0,4 ay ve 392 + 3.2 kg, Siyah Alaca sigirlarda ise
31,6 £ 0,5 ay ve 377 + 5,2 kg olarak belirlenmistir. llk buzagilama yasinin B, m (P < 0,01) ve A (P < 0,05)'ya etkileri istatistiksel
olarak ¢nemli iken, k parametresine etkisi énemsizdir. Aralikli ve ardisik yillardaki buzagilamanin buyUme egrisi parametrelerine
etkisi 6nemsiz olmustur.

Anahtar Sozclkler: Esmer, Siyah Alaca, buyime egrisi, biyume ozellikleri, ergin agirlik, Richards modeli

Anatlysis of Growth Characteristics Using the Richards Model in Female Brown Swiss and
Holstein Friesian Cattie

Abstract: Growth and development traits of female Brown Swiss and Holstein Friesian cattle born in the Research Farm of the
Agricultural College at Atatiirk University were estimated by the Richards growth model by using weight-age data obtained between
1987 and 1998.

A, B, k and m parameters of the Richards mode! were S01 + 6.88 kg, 0.6666 + 0.0262, 0.0581 + 0.0019/month and 4.07 +
0.44 for Brown Swiss, and 496 + 7.40, 0.8041 + 0.032, 0.0515 + 0.0028/month and 2.64 + 0.67 for Holstein Friesian cattle.
Estimated birth weight and periodic weights taken between birth and 3 years of age for both breeds were close to each other. The
highest daily weight gains of both breeds were obtained between birth and 6 months of age. Brown Swiss and Holstein Friesian
cattle attained 65% and 95% of their mature live weights at 22.9 and 67.8 months, and 22.5 and 64.7 months, respectively.

First calving age and live weight at first calving were 34.4 + 0.4-months and 392 + 3.2 kg for Brown Swiss, and 31.6 = 0.5 months
and 377 + 5.2 kg for Holstein Friesian cattle. While the effects of the first calving age on B, m (P < 0.01) and A (P < 0.05) were
statistically significant, its effect on the K parareter was not significant. Effects of calving at intermittent and consecutive years on
the growth parameters were not significant.

Key Words: Brown Swiss, Holstein Friesian, growth curve, growth traits, mature weight, Richards model

Giris

Ergin canli agirlik, canlt agirlik artis hizi, erginlesme
izt ve bunlarla ilgili ozelliklerin ekonomik 6neminin
anlaslimasi, bilim adamlar: ve yetistiricilerin yasam boyu
agirhk-yas iliskisini incelemeye ilgilerini artirmistir (1-3).
Canhlarda yasa bagh olarak agirlikta meydana gelen
degisimin seyri blyime egrisi olarak adlandirilir (4,5).
Blyume egrilerindeki bilgiyi biyolojik anlam tasiyan

parametrelerle Ozetleyen modellere bilyiime egrisi modeli
veya blyime fonksiyonu denir.

Hayvan yetistiriciligi yapilan isletmelerde hayvanlar
belli amaclar icin periyodik olarak veya belirli yaslarda
tartilirlar. Elde edilen bu veriler ile hayvanlarda blyume
sirecini aciklamak ve buylme bakimindan hayvanlari
birbirleriyle kolayca karsilastirmak mumkin degildir.
Ancak cesitli donemlerde alinmis bu agirlik-yas verileri
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kullanilarak, tahminlenen matematiksel bir blyume
modeli ile blylmenin biyolgjik strecini aciklamak ve
blylimeye etkili faktorleri tespit etmek mimkindir
(1,2,8).

Buylime modeli kullanilarak hayvanlarda cesitli
bilyiime ©¢zelliklerin tahmini ilk olarak Brody (7) daha
sonra Richards (8) tarafindan yapilmistir (S,10). Bunu
takip eden surecte bliyime modelleri kullantlarak, gerek
et ve gerekse sit irki sigirlarda cesitli biytime ve gelisme

Ozelliklerinin -~ tahminlendidi  pek  ¢ok  calisma
gerceklestirilmistir.
Stt rki sidirlarda  vicut  adirhgi,  laktasyon

performanst ve dol veriminden sonra gelen onemli
ekonomik karakterlerden birisidir. Bu nedenle hayvanlar
periyodik olarak veya belirli yas dénemlerinde (dogum, 1
vas, ilk buza@ilama yasi vb) tartilirlar. Bu verilerden
yararlanilarak agirlik-yas iliskisini aciklayan matematiksel
bir biyume modeli gelistirmek ve bu model ile pratik
uygulamalar icin Kullanugh olabilecek ergin canli adirlik (A)
ve erginlesme hizi (k) gibi bazi parametreleri
tahminlemek mumkindur. Elde edilen bu parametreler
kullanilarak, seleksiyon igin etkin olabilecek bazi biyime
Olcutlerinin (cesitli donemlerdeki canlt agirhk, gunlik
agirlik artigl, erginlesme hizi vb) hayatin erken déneminde
tespit edilmesi ayrica 6nem tasimaktadir. Bu ozellikler
bakimindan seleksiyona yon vermek, bakim ve besleme
programlart dizenlemek ve hayvanlarin (retimde
kullanilacaklari yasi belirlemekte mimkinddr.

Bu arastirma ile Esmer ve Siyah Alaca disi sidirlarda
Richards modeli kullanilarak bazi buyime ve gelisme
Ozelliklerinin tahminlenmesi hedeflenmis ve elde edilen bu
Ozellikler  bakimindan iki 1rkin  karsilastiriimast
amagclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini Atatirk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik Subesinde
1987-1998 yillart arasinda dogan Esmer ve Siyah Alaca
disi si@irlar olusturmustur. Séz konusu isletmede
hayvanlarin dogum agirliklari dogumu takip eden ilk 3
gun icinde alinmistir. Daha sonra hayvanlar striden
ctkincaya kadar her yil ilkbahar ve sonbahar olmak tzere
© aylik periyotlarla yida iki kez tartilmislardir.
Hayvanlarin agirbdmnin alindigi dénemdeki yasi, ay olarak
tespit edilmistir.
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Dogum adirhgl ve dojumdan-48 aylik yasa kadar 6
aylik periyotlarla belirlenen agirlik degerlerinden herhangi
bir veya daha fazla 6lcimU eksik olan hayvanlar elemine
edilmistir. Bu sekilde bir sinirlamadan sonra 119 Esmer
ve 50 Siyah Alaca olmak Uzere toplam 169 hayvana ait
agirlik-yas verileri degerlendirmeye alinmistir.

Metot

Buylime Egrisi

St irki sidirlarda canli agirhgm yasa goére degisiminin
incelendidi calismalarda bilyime egrisini en iyi agiklayan
modelin Richards (1,9) veya Bertalanffy modeli (3,11-
13) oldugu ifade edilmistir. Bu calismada yapian 6n
analizlerde, Bertalanffy modelinin agirlik-yas degisimini
aciklamadaki etkinligi, Richards modelinden daha dusik
cikmistir. Modellerin etkinligini karsilastirmada belirleme
katsayisi (R®) ve hata Kareler ortalamasi (HKO)
kullaniimigtir.  Belirleme katsayist ve hata Kareler
ortalamasi, Richards modelinde sirasiyla 96,5 ve 960,
Bertalanffy modelinde ise 95,9 ve 980 cikmistir. Bu
sonu¢ goz oniine alinarak, adirlik-yas verileri Richards
modeli ile bireysel analize tabi tutulmustur.

S6z konusu model; Y, = A*(1 + B*exp(-k*t))**m
seklinde olup, modelde;

Yot aylik yasta gézlenen agirhigl, A: yas sonsuza
giderken, agirhidin asimtotik limitini (ergin canli agirhgi),
B: dogumdan sonra kazanilan agirhigin ergin agirhida
oranini, k: erginlesme hizint ifade etmektedir. Diger bir
ifade ile k parametresi canli agirhigin (Yt) hangi hizla ergin
agiriga (A) yaklastidini ifade etmektedir. Modelde yer
alan m parametresi ise egrinin sekli hakkinda bilgi veren
ve tahmin edilen blyime hizindaki degisikligin artistan
azalisa gectigi durumda meydana gelen degisim noktasini
(Point of Inflection) gostermektedir.

Blylme egrisi parametreleri SPSS paket programi
kullanilarak, genellestiriimis en kicuk kareler metodu ile
Levenberg-Marquardt iterasyon islemi kullanilarak
tahminlenmigtir. Periyodik agirliklar, modelde t yerine
sbz konusu zaman ay olarak yazilarak tahmin edilmistir.
Erginlesme orani (U) "+, mutlak blylme hizi ise
m*k*Y,(U""™-1) seklindeki formuil ile hesaplanmistir (14).

Bu calismada ayrica gelisme olcltleri olarak ilk
buzadilama yasi ve ilk buzagilama agirhgi ile bu agirhgin
ergin agirtiga orant ve ilk buzagilama yasi ile buzagilama
durumunun btiylime egrisi parametreleri {izerindeki etkisi
incelenmistir.



Bulgular
Bityime Olcttleri

Bu calismada bllyiime olcutleri olarak, Esmer ve Siyah
Alaca sigirlarda dogum-ergin devredeki blylime sirecini
aciklayan ve biyolojik 6nemlilie sahip olan Richards
modeli parametreleri  bireysel olarak tahminlenmistir.
Tahminlenen parametrelere ait ortalamalar Tablo 1'de
sunuimustur.

Esmer sidirlarda A, B, K ve m parametreleri sirasiyla
501, 0,6666, 0,0581 ve 4,07, Siyah Alacalarda ise bu
degerler sirastyla, 496 kg, 0,8041, 0,0515/ay ve 2,64
olmustur,

Tahminlenen parametreler (Tablo 1) kullaniarak,

B. BAYRAM, O. AKBULUT, M. YANAR, N. TUZEMEN

her iki irkta dogumdan 36 aylik yasa kadar 6 aylik
periyotlarla canli agirliklar, bu dénemlerdeki agirtiklarin
ergin canli agirhga oranini gosteren erginlesme hizi ile
dénemsel mutlak blytme hizlari hesaplanmis ve Tablo 2
de sunulmustur. Ayrica hayvanlarin ergin canlt agiriigm %
65 ve % 95'ine ulastiklart yas ve bu yastaki glnlik agirlik
artis hizlari ise Tablo 3'de verilmistir.

Dogum agdirhd: Esmer buzagilarda 35, Siyah
Alacalarda 34 kg olarak belirlenmistir (Tablo 2). Tablo 2
incelendiginde, Siyah Alaca sidirlar, 24 aylik yasa kadar
Esmerlerden daha yiksek canli agirliga sahip olurken, 30
ayhk yasta her iki irka ait hayvanlarin ayni canli agirhga
sahip oldugu gorulmektedir. Bu yastan sonra genelde
Esmer sigirlar daha yuksek canli agirhiga sahiptir (Sekil 1).

Tablo 1. Esmer ve Siyah Alaca sigirlarda Richards modeli ile tahminlenen parametreler.

A (kg) B k (ay-1) m
Genel (N = 169)
500 = 5,31 0,7073 £ 0,023 0,0562 = 0.0016 3.65 + 0,37
Esmer (N = 119)
501 = 6,88 0,6666 + 0,0262 0.0581 + 0,0019 4,07 + 0,44
Siyah Alaca (N = 50)
496 + 7,40 0,8041 £ 0,032 0,0515 £ 0,0028 2,64 +0,7

Tahminienen Biyiime Ozellikleri

Yas (ay) G6zlenen R — e = e
Ortalama Agirlik Erginlesme Mutiak Blylme
Agirliklar (kg) Orani (%) Hiz (gr/giin)
Esmer
Dogum 36 + 0,51 35+ 0,70 7,1+ 0,15 -
6 117 £ 2,72 121 £ 1,67 24,4 + 0,38 474 + 6,83
12 207 + 3,48 204 £ 2,15 41,3 £ 0,61 422 + 5,78
18 295 £ 6,34 274 2,45 55,6 + 0,78 342 + 4,75
24 334 £ 8,10 328 + 2,61 66,7 + 0,88 262 + 3,87
30 376 £ 10,39 370 £ 2,74 75,0 = 0,91 196 + 3,48
36 392 + 8,06 401 £ 2,83 81,2 +0,89 145 + 3,34
Siyah Alaca
Dogum 35 + 0,56 34 £ 0,87 6,8 + 0,21
6 128 = 3,60 131 + 2,67 26,5 = 0,54 494 + 7,75
12 224 + 4,95 214 + 2,92 433 + 0,72 409 + 9,2
18 314 = 12,83 280 £ 3,34 56,9 = 0,92 320 7,36
24 366 + 12,93 331 = 3,81 67,3+ 1,07 243 £ 5,11
30 372 £ 8,24 370 £ 4,19 751+ 1,12 182 + 4,06
36 380 + 12,70 80,9 = 1,10 137 + 3,91

399 = 4,41
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Tablo 3. Esmer ve Siyah Alaca sigiriarin ergin canl agirligin 9% 65 ve % 95'ine ulastiklar! yaglar
ve bu donemdeki ginlik agirhik artis hizlart.

Irk
Buytume Olcitleri
Esmer Siyah Alaca
Ergin canli agirhgin % 65’ ine ulasma yasi (ay) ve 22,9 22.5
blyume hizi (gr/gun) 303 + 4,28 280 + 4,04
Ergin canli agirligin % 95’ ine ulagma yast (ay) ve 67,8 64,7
blytme hizi (gr/gin) 36,5 + 2,41 33,1 £ 2,81

500
O Esmer
450 ~® Siyah Alaca

400
350
300
250
200

Canli Agirlik (kg)

150
100
50

0 6 12 18 24

36 42 48 54 60 66 72

YAS (ay)

Sekil. Esmer ve Siyah Alaca sidirlarda Richards modeli ile tahminlenen biyUme egrileri.

Blylime hizi bakimindan, her iki irkta da en yiksek
deg@er 0-6 aylik yas doneminde elde edilmis, bu dénemden
sonra ise mutlak blytime hizinda simetrik bir azalmanin
meydana geldigi gézlenmistir (Tablo 2)

Tablo 3 incelendiginde, Esmer sigirlar ergin canh
agirhgin 9% 65 ve % 95'ine siraslyla 22,9 ve 67,8 aylk
yasta ulasirken, Siyah Alaca sidirlarda bu diizeye ulasma
suresi 22,5 ve 64,7 ay olmustur. Her iki déneme ait
glnlik agirlik artiglart bakimindan Esmer sigirlarin daha
yuksek degere sahip oldugu saptanmugtir.

Gelismenin Analizi

Sigircilik yapilan isletmelerde karliigi etkileyen en
Gnemli faktor, hayvanlarin daha masrafli oldugu dogum-
eseysel olgunfuk caginin olabildifince kisa olmasi ve
hayvanlarin  verim  verebilir ddneme erkenden
ulasmalaridir. Verim dénemi disi sigirlarin ilk yavrusunu
verdigi ilk buzagilama yasina rastlamaktadir. Bu
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bakimdan ilk buzadilama yasl hayvanlarda verimliligi
etkileyen Gnemli bir faktor oldugu gibi, hayvanlarin
barindirildigl cevre sartlarina adaptasyonun bir 8lcGtl
olarak da kullanilmaktadir. Bu kapsamda her iki irkta itk
buzagilama yagi, ilk buzagilama agirligi ve bu devredeki
erginlesme hizl tahminleri Tablo 4'de verilmistir.

Esmer sigirlarda ilk buzagilama yasi, buzagilama
agirhgr ve ilk buzagilamadaki erginlesme hizi sirasiyla
34,1 ay, 392 kg ve % 78,7, Siyah Alacalarda ise bu
degerler sirasiyla, 31,6 ay, 377 Kg ve % 76,5 tahmin
edilmistir.

Sigirlarda blydme seyrini etkileyen faktérlerin
basinda bakim, besleme, gebelik ve laktasyon vb.
faktorler gelmektedir. Bir hayvanin irka 6zgd blyime ve
gelismesini saglamasi ve irka ait vicut agirhidr ile vicut
Olcllerine ulagsmast baslica bu faktorler tarafindan
belirfenmektedir. Gebe olan hayvan aldi§l besin



Tablo 4. Esmer ve Siyah Alaca sigirlarda

B. BAYRAM, 0. AKBULUT, M. YANAR, N. TUZEMEN

ilk buzagilamaya ait bazi tzellikler.

Irk lik Buzagilama Yast (ay)
Esmer 34,1 +0/4
31605

Siyah Alaca

fik Buzagilama Agirligt (kg)

Erginlesme Orani (9)

78,7 = 1,02
76,5 + 1,24

392 £ 3.2
377 £ 5,2

maddelerinin bir kismini f6tis icin harcadigindan, buylme
ve gelismede bir yavaslama olmaktadir. Kot sartlarda bu
durum daha da belirgindir. Bu bakimdan ilk buzagilama
yasinin blylme Uzerindeki etkisi cogu kez arastiricilarin
ilgisini ¢ekmistir. Bu kapsamda ilk buzagilama yasi Uc
gruba ayrilarak incelenmis, elde edilen sonuclar Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, ilk buzadilama yasinin A
parametresi Uzerine etkisi dnemli (P < 0,05), B ve m
parametreleri Uzerine etkisi cok 6nemli (P < 0,01), k
parametresine ise etkisi 6nemsiz bulunmugtur.

lIk buzagilamayi takip eden yilda tekrar buzagilamanin
(arcdisik buzagilama) ya da buzafilamama (aralikli
buzagtlama) durumunun etkisi de incelemistir. Elde edilen
sonuglar ise Tablo 6'da sunulmugtur.

Tablo 6 incelendiginde, ilk buzagilamanin ardindan
ertesi yilda tekrar buzagilama, yada aralikl buzagilama
durumunun blylme egrisi parametreleri Uzerine
istatistiksel olarak herhangi bir farkliik meydana
getirmedigi tespit edilmistir.

Tartisma

Bu calismada, Esmer sigirlarda Richards modeli ile
tahminlenen A, k ve m parametreleri Siyah Alacalardan

Tablo 5. Ik buzagilama yasinin buytime

daha yuksek cikarken, B parametresi daha disik olarak
saptanmistir. Bu sonuclara gére, Esmerlere ait hem ergin
canl agirhk (A) hem de aylk erginlesme hizi (k), Siyah
Alacalardan sirasiyla 5 kg ve 0,0066/ay daha ylksek
bulunmustur. Dogrusal blyUme devresinin sona erdigi
degisim noktasindaki yas ve agirhik hakkinda bilgi veren m
parametresi, Esmerlerde, Siyah Alacalardan daha yiksek
olarak belirtenmistir. Bu sonug, Esmer sigirlarda dogrusal
blytime perfyodunun daha uzun sirdigd ve bu noktadaki
agirhgin daha yiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
Siyah Alaca sigirlarda dogum agirhginin, Esmerlere gére
daha dusik olmasindan dolay!, dogumdan sonra kazanilan
agirhgin ergin canlt agirhga oranini gésteren B
parametresi daha yuksek bulunmustur.

Esmer sidirlar icin tahminlenen ergin canli agdirlik
degeri Jenkins ve ark. (15) tarafindan ayni irk hayvanlar
icin bildirilen 520 kg'lik degerden daha disiik cikarken,
bu calismada elde edilen erginlesme hizi ise s6z konusu
arastirmada elde edilen 0,055/ay degerinden daha
yUksektir. Bu cahsmada Siyah Alaca sidirlar icin
tahminlenen 496 kg ergin canl adirhk ve 0.0515/ay
erginlesme hizi, ayni rk hayvanlarda Krieter ve ark. (3),
Perotto ve ark. (9) ve Koenen ve Groen (12) tarafindan,
bildirilen, sirasiyla 667, 613 ve 596 kg ergin canli agirlik
ve 0,0820, 0,0668 ve 0,068/ay olarak bildirilen
erginlesme hizlarindan daha diisik olmustur.

egrisi parametreleri Uzerine etkisi.

A B k m

{lk Buz. Yaglar N e ——— .
X = Sx X £ Sx X+ Sx X = Sx

24-30 52 481 + 6,2° 0,7831 + 0,0312 0,0574 + 0,0030 2.45 = 0,48°

30-36 71 511 + 9,3 0,7481 = 0,028 0,0536 = 0,0023 2,58 + 0,34°

36 43 506 + 10,9% 0,5449 + 0,051° 0.0586 + 0,0034 6.59 = 1,10%

Onemlilik durumu F = 3,83*% 4% F=0840S

F=11

** (P < 0,01) Cok 6nemli  *:(P < 0,05) Onemlj

a, b: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemsizdir.
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Tablo 6. [k buzagilamanin ardindan ertesi yilda buzagilama durumunun bliyime egrisi parametreleri tzerine etkis.

A K m
Buzagilama Durumu N
X £ Sx X + SX X £ Sx X £ SX
Ardisik 78 500 + 7,36 0,7224 + 0,029 0,0565 + 0,0023 3,46 + 0,55
Aralikl 76 494 + 6,50 0,6868 = 0,033 0,0573 = 0,0065 4,01 £ 0,59
Onemlilik durumu F= 040 0s F =062 0s F =050 0s F =045 0s

Os: Onemsiz

Sidirlarda canli agirhgin yasa goére degisiminin
incelendigi calismalarda (4,9) dogrusal olmayan modeller
icersinde, dogum agirhdini gercek degerine en yakin
tahminleyen modelin Richards modeli oldugu ifade
edilmistir. Richards modeli ile dogum agirligt Esmerlerde
35,1 + 0,70, Siyah Alacalarda ise 34,2 + 0,8 kg olarak
tahmin edilmistir. Her iki irkta elde edilen dogum
agirliklari, ayni isletmede daha Once yurdtilmis olan
calismalarda (16-18) bildirilen, Esmer disi buzagilar igin
34,7-35,9 kg ve Siyah Alaca buzagilar icin 33,3-35,5 kg
dogum agirliklarina ¢ok yakin ¢ikmistir.

iki rka ait dogum agirligi birbirine yakin olmasina
ragmen, dogum-24 aylik ddénemde, Siyah Alaca sigirlar
Esmerlere goére daha yiksek canh agirhga sahip
olmuslardir. 24-30 aylik yasta her iki irka ait hayvanlarin
blylime egrileri ve buna bagh olarak da canh agirlik
dederleri hemen hemen ayni olurken, her iki irk 30 aylk
yasta ayni canlt agirhga (370 kg) ulasmiglardir. 30-72
aylik dénemde ise Esmerler daha yUksek agirhk
gostermislerdir. Bu calismada elde edilen sonuca paralel
olarak Esmer ve Siyah Alaca sigirlarda yasa gére canli
agirlik degisiminin incelendigi gerek dogum—24 aylik (19-
21) gerekse dogum-18 ayhik calismalarda (22) aylik
periyotlaria tahminlenen canli agirliklar bakimindan, Siyah
Alaca dOveler Esmerlere gore daha ylksek canl agirhiga
sahip oldugu rapor edilmistir.

Bu arastirmada dogum-3 yas doneminde, 6 aylik
periyotlarla tahminlenen canli adirlik degerleri gerek
Siyah Alacalar icin Heinrichs ve Losinger (21)'In gerekse
Esmerler icin Heinrichs ve Hargrove (19) ve Hoffman
(20)'n bildirmis olduklart degerlerin ¢ok altinda oldugu
gérulmistur. Bu arastirmanin yuritdldugi —isletmede
yogun olarak meraya dayall bir hayvanciik faaliyeti
yurutilmektedir. Ayrica sdz konusu isletmenin bulundugu
bélgenin iklim ve ekolgjik sartlarinin bu iki irka 6zgi
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blyumeyi dnemli dizeyde sinirlandirdigt da soylenebilir.

Siyah Alaca sidirlar dogum-6 aylik dénemde Esmerlere
gore daha ylksek gunlik canli agirhk artigina sahip
olmasina ragmen, 6 aydan sonra Esmerlere gore daha
dustk agirhk artist saglamuslardir. Her iki irk da en
ylksek giinlik agirlik artisina dogum-6. ayda ulasmis, bu
dénemden sonra ginlik adirlik artislarinda bir azalma
meydana gelmistir. Bu azalmanin hizi Siyah Alacalarda
daha yuksek bulunmustur. Koenen ve Groen (12) Siyah
Alaca sidirlarda en ylksek gunlik agirlik artisini yaklagik
7 aylik yasta ve bu ¢alismadan elde edilen sonugtan daha
yuksek (800 gr/gun) saptamiglardir. St irki sigirlarda ilk
buzagilama oOncesi dénemde divelere ait giniik canl
agirhk artisinin 750-800 gr/gin (23) arasinda oldugu ve
bunun alt simnirinin ise 722 gr/gin olmasi gerektigi (20)
g6z dnlne alinirsa, bu ¢alismada elde edilen ginlik agirhk
artislarinin cok distk oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Holland ve Odde (24) sigirlarda dogum agirhidinin
ergin canli agirhigin yaklasik 9% 7'sine esit olacagini
bildirmiglerdir. S6z konusu arastiricilarin  bildirmis
olduklart sonuca paralel olarak bu calismada da,
Esmerlere ait dogum agdirhigt ergin canh agrhgin %
7,1'ine, Siyah Alacalarda ise % 6,8'ine esit oldugu tespit
edilmigtir. Wada ve ark. (11) Japon Siyah Alaca disi
sigirlarda, Koenen ve Groen (12) ise Siyah Alaca sidirlarda
bu degeri sirasiyla % 7,0 ve % 7.2 seklinde
bildirmislerdir. ki 1rk arasinda erginlesme hizi
bakimindan gorulen fark Siyah Alacalar lehine olacak
sekilde 6. ayda ortaya cikmis (% 2,1), bunun haricinde
genelde irklara ait tahminlenen erginlesme hizi birbirine
yakin olmustur. Her iki irkta ergin canli agirigin % 75 ve
% 80'ine yaklasik 30 ve 36 aylik yaslarda ulasmislardir.
Esmer ve Siyah Alaca siirlar 3 yasinda ergin canli
agirligin % 80’ ine ulasarak, blylmenin blyik bir kismini
tamamlamislardir.



Disi hayvanlarin ilk tohumlamada kullanilabilecekleri
yas olarak karakterize edilen hayvanlarin ergin canl
agirhdin 96 65'ine ulastiklari yas ile biyime ve gelismenin
sona ermek (izere oldugu ergin canh agirhgin 9% 95'ine
ulagilan yasi onceden tahminlemek pratik uygulamatar
acisindan énemlidir. Esmer sigirlar ergin canl agirhdin 9%
65 ve 9% 95'ine sirastyla 22,9 ve 67,8 ayda ulasmislardir.
Siyah Alaca sigirlar ise bu donemlere 22,5 ve 64,7 aylik
yasta ulasmuslardir. Jenkins ve ark. (15) Esmer sigirlarin
ergin canli agirhgin % 65'ine 11,1 aylik yasta, Nadarajah
ve ark. (25) Angus x Holstein melezlerin ergin canli
agirhigin - % 95'ine 42 aylik yasta ulastiklarini
bildirmiglerdir.

Rakimi oldukca ylksek ve sert iklim sartlarinin hakim
oldugu kosullarda yurutllen bu arastirmada, Esmerlere
gbre Siyah Alaca diiveler ilk buzagilamayr 2,5 ay daha
once gerceklestirmistir. Her iki irka ait ilk buzagilama
yasl, sut irki divelerde optimum buzagilama yasi olarak
bildirilen 24 aydan (20,23,26) daha yuksek ¢iktigi gibi,
Esmer (28,04 ay) ve Siyah Alacalar (27,52 ay) icin
bildirilen (27) ilk buzagillama yasindan da yuksek
bulunmustur. Her iki irk i¢cin elde edilen ilkine buzagdilama
agirhigi, Siyah Alacalar icin 407-587 kg ve Esmer sigirlar
icin  bildirilen 458 kg'lik dederden c¢ok disik
gerceklesmistir (12,28-31). Ik buzagilamadaki agirlik ve
erginlesme hizi bakimindan Esmer sidirlar Siyah Alacalara
gore sirasiyla 15 kg ve 9% 2.2 daha yUksek dedere sahip
olmuslardir.

llk buzagilama yasi ve laktasyon durumu sigirlarda
blylme slrecini etkileyen en onemli iki faktordlr. Bu
calismada ilk buzagilama yasinin blylme egrisi
parametrelerinden B ve m'ye etkisi ¢ok onemli (P <
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